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» Sammendrag

Omradestabilitet og sikkerhet mot lgsmasseskred er vurdert for tomta med fglgende resultater.

Om det legges til grunn i reguleringsbestemmelser at influensomradet av skréaningen mot Sgraa ikke
pavirkes negativt, er krav til sikkerhet som skal legges til grunn ved regulering og bygging jf. TEK17

oppfylt.

e Influensomradet for skraningsstabiliteten i planomradet er 18 m malt fra skraningskant. Ett slik
«sikkerhets-areal» mot Sgraa begr dermed reguleres til andre formal.

e Om det likevel er gnskelig & benytte arealet mot Sgraa for bebyggelse ma det utfgres
stabiliserende tiltak. Her vurderes ett terrenginngrep med avlastning av skraningen som mest
aktuell, f.eks. med en lavere terrasse som holder kravene til flomsikkerhet mot Sgraa. Eventuelle
tiltak ma detaljprosjekteres.

Stgrrelsen av lgsneomradet avgrenses til de omrader med skraningshelning brattere enn 1:2 helning og
starre 7 meter skraningshgyde:

> Den vestlige avgrensningen er vegen over Sgraa mot sentrum.
> | gst tilsvarer traktorvegen mot nord lgsneomradets avgrensning.

Lengden av utlgpsomradet er vurdert med ca. 25 m utlgpsdistanse og begrenser seg til Sgrda og deler
av elvesletta.

Dokumentet anbefales oversend til uavhengig foretak til kvalitetssikring jf. NVE’s veileder 1-2019.
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1 Innledning

Pa oppdrag fra Hgylandet kommune har Norconsult vurdert skredfaren og omradestabilitet for regulering av
tomta gnr.87 bnr. 10 i Haylandet sentrum. Det er planlagt en utvidelse av eksisterende industriomrade som
inkluderer tomta.

Hensikten med skredfarevurderingen er & vurdere hvordan tiltaket pavirker stabilitetssituasjonen og om
sikkerhet mot omradestabilitet er tilstrekkelig.
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Figur 1-1: Beliggenheten av undersgkelsesomradet ved den gstlige elvebredden av Sgraa (Norgeskart).
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1.1 Gjeldende retningslinjer

Krav til sikkerhet som skal legges til grunn ved regulering og bygging er gitt i forskriften «Veiledning om
tekniske krav til byggverk» (TEK 17) § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2015), med hjemmel i plan- og
bygningsloven (PBL) §28-1 og §29-5.

Skredfaren vurderes i henhold til retningslinjer 2/2011 fra NVE og NVE’s veileder 1/2019 [Ref.2].
Sikkerhetsprinsipper jf. tiltaksklasse K3 legges til grunn, som er dekkende for lagerbygg med starre verdi,
mindre neerings- og industribygg eller mindre utendgrs publikumsanlegg.

1.2  Grunnlag og utfarte undersgkelser

Det er benyttet kartmateriale fra NVE og NGU og boredata fra nseromradet. Borpunkt fra tidligere
grunnundersgkelser vises i figur 1-2. Det er utfgrt tre totalsonderinger med prgveserier i to punkt [Ref.1].
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Figur 1-2: Planomradet og tilgjengelig datagrunnlag. Mest relevant er borpunkt 114 i skraningen mot Sgraa, der det er
utfert totalsondering og prgvetaking. Borpunkt 111 ligger i neeromradet ved sammenlignbare grunnforhold, der er det
utfart en trykksondering (CPTU) [Ref.1].

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\levanger\520\95\5209591\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5209591-rig-r01 2021-03-11 | Side 6 av 18
brgndbo industriomradet.docx



Brgndbo industriomradet /
Omradestabilitet NOFCOHSUlt ’.‘
Oppdragsnr.: 5209591 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: JO1

2 Terreng og grunnforhold

2.1 Terrengforhold

Terrenget ved industriomradet er ett typisk plataterreng med en ensartet topografi. Sgrda har erodert seg
ned og ligger rundt 10 m lavere enn plataet. Skraningen mot Sgraa (kote +16) har en helning pa 1:1,5 i de
bratteste partier (figur 2-1). Elvelgpet indikerer forhold med aktiv erosjon. Det er lagt erosjonssikring i foten
[Ref.1]. Terrenget ellers pa eiendommen 87/10 er jevnt og terrengniva ligger rundt kote + 26.
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Figur 2-1: Topografisk kart og hgydeprofil over planomradet med kryssing av Sgraa og tomta fram til Lonbakkvegen.
(http://atlas.nve.no).

Terrengformer er avgjgrende for vurderinger av lgsneomradet for kvikkleireskred og om tiltakets beliggenhet
vil pavirke stabilitet av en skraning negativt (figur 2-2).
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Figur 2-2: Prinsippskisse for nar en skréning kan vurderes upavirket av tiltaket (utenfor tiltakets influensomrade). Utdrag
fra NVE- veileder, figur 3.4 [Ref.2].
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2.2 Grunnforhold

Ut fra kvartaergeologisk kart (figur 2-3) ligger tomta i et omrédde med leirskredavsetninger over
elveavsetninger og leire.

Liten fjeliblotning
Stor blokk

Grop dannet av snoskred
Leirskredavsetning
Steinsprangmaleriale
Jordskredavsetning

Akliv elve/bekke- eller gry

Tynn hav-fstrandavsetnin
Tykk havavsetning
[Marin strandavsetning,
Elveavsetning

* © 00 O &

Figur 2-3: Lasmassekart for nseromradet (http://ngu.no). Avsetninger ved tomta er markert med bla prikker, som indikerer
leirskredavsetninger. Dette er skredmasser fra tidligere skred som dekker deler av tomta (Lgsmasser (ngu.no)).

Jf. kvarteergeologien er typisk lagrekke for tomta som falgende:

e Leirskredmateriale
e Elveavsetning
e Leire

Mektighet for avsetningstyper tolkes ut fra grunnundersgkelser. Prgvetaking i borpunkt 114 bekrefter
lagrekken jf. kvartgeologisk kartlegging.
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Grunnforhold og lagdelingen i planomradet er tolket fra sonderingsprofiler ved borpunkt 114; 115 og 116

(Vedlegg A). Mest relevant er boring 114 som er plassert ved skraningskanten mot Sgraa, prgveserien vises
i figur 2-4.
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Figur 2-4: Prgveserie borpunkt 114 [Ref.1]. Humuslag i 4 m dybde kan tolkes som lag under leirskredmasser.

Prgveserien viser vekslende lagdeling av siltig leire med silt- og sandlag i dybder ved 11 m og 17 m under terreng.
Pragven fra 11m dybde har pavist kvikkleire.

2.3 Grunnvann

Ved elvesletta (kote +19,5) er det malt grunnvann i terrengnivd med noe poreovertrykk pa rund 10% jf.
piezometermalinger i borpunkt 111 (5 m og 10 m dybde, [Ref.1]). Aktuelt planomrade ligger hayere i
terrenget og grunnvannsniva ligger rund 2 m under terreng. | dybden vurderes det at poreovertrykk er
tilsvarende som i borpunkt 111 med noe poreovertrykk.
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Figur 2-5: Terrengsnitt og sonderingsprofil borpunkt 114 ved gstlige siden av Sgraa [Ref. 1].

Karakteristisk lagdeling og dybder:

Llaglca. 0—7m: 1b) Leirskredmateriale middels fast til fast, 1a) tarrskorpelag i toppen
Lag2ca.3-20m: 2a) Leire, vekslende lagdeling med silt- og sandlag, antatt sprgbrudd,
middels fast til fast
2b) Leire, middels fast til fast
Lag 3 ca. 20—-35m: Antatt friksjonsmasser som moreneleire, fast
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Sammenstilling av tolkede geotekniske parametere er vist i tabell 1. Det benyttes en erfaringsbasert forsiktig
designprofil for skjeerfasthet ut fra cu/po’ forholdet, hvor po’ er effektivt overlagringstrykk i en gitt dybde. Det
henvises til hdndbok V220 [Ref 3].

Utfart CPTU-sondering 111, som ligger pa vestsiden av Sgraa, viser tilsvarende skjeerfasthetsprofil i
tolkningskurvene (Vedlegg B, [Ref.1]).

Tabell 1: Geotekniske parametere.

Tyngdetetthet | Friksjonsvinkel | Attraksjon Udrenert
y [KN/m3] o [grader] a[kPa] | skjeerfasthet c,[kPa]
Tarrskorpe,
b 20,0 30-35 5 -
(Lag 1la)
Leireskredmateriale,
19,0 28 - 32 5 60-70
(Lag 1b)
Leire, Designprofil:
vekslende lagdeling med silt- og Cop = g 3% .
sandlag, antatt sprgbrudd, middels 19,0 22 -28 5 we . Po
. cup= 0,67 * cua
fast til fast _ .
cup=0,35 * cua
(Lag 2a0g 2 b)
udrenert skjsarfasthet, cuA [ kN/m2 ]
L ]
<>
_'-1_%_ — e e e e e e ==
KVIKKLEIRE
o = &5 T - —— Ndu=4+4.5*Bq
/[ —— Ndu=6.9-4.0¥logOCR+0.07¥Ip - St<15
Nkt=7.8+2.5*10g0CR+0.082¥Ip - St<15
[ e Nfu=9.8-4.5*l0g(OCR) - St>15
~—— Nkt=8.5+¢2.5*l0gOCR - St>15
% %éi @ CAUA-treaksialforsgk
; - ] = e Designlinje
B | @ KL-pvre grense
<~ — — @ KL-nedre grense
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T ?Pﬁ 0 Enaks
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= = __ |
—— s SUA=0.40*po’
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0 0 00 800 800 1000 100 1400 1600
Figur 2-6: Tolkning av udrenert skjeerfasthet jf. CPTU 111(Vedlegg B, Ref.1).
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3 Stabilitetsberegning

Omradestabiliteten for tomta er beregnet ved hjelp av effektivspenningsanalyse og totalspenningsanalyse.
Sirkuleersylindriske glideflater er vurdert som er mest aktuell for terrengforholdene. Beregninger er utfgrt med
likevektsprogrammet GeoSuite Stability.

3.1 Krav

Partialfaktorer (sikkerhetsfaktorer) for jordas styrke er som falger i henhold til Eurokode 7, Ref. 4:

e  Friksjonsvinkel, ®: ym = 1,25

o Attraksjon/Kohesjon, a/c’: ym = 1,25
e Udrenert skjeerfasthet, cu: ym = 1,40
e Tyngdetetthet, y: ym = 1,00

Med patruffet kvikkleire pa tomta underlegges tiltaket pa tomta NVE’s regelverk. Faregradsevaluering av
situasjonen og grunnforhold viser at omradet for kvikkleireskred tilsvarer faregrad middels (figur 3-1).

Vekt- Faregrad, score Score [Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 |Hay Noe Lav Ingen 2 2 |Registrert leirskredmasser pa tomta
Skraningsheyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ingen sammenhengende skraningsheyder over 15 meter.
Tidligere/navaerende Manglende grunnlagsdata. Antar noe overkonsolidert for & vaere
temrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 12-15 1,5-2 >2.0 2 4 |konservativ.
Poretrykk  Overfrykk, 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk] 1 3 |hydrostatisk poretrykk jf. malinger
kPa -3 [>50 -(20-50) -(0-20) 0 antar overtrykk for & vaere konservativ.

Noe usikkerhet pga. heterogenivekslende lagdeling. Antar lag

Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 HI2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |opp mot 15 meter pa det tykkeste.

Sensitivitet 1 [>100 30-100 20-30 <20 3 3 [Malt il over 100 ved enkelte tilfeller

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ikke fare for erosjon, Sgraa elva er erosjonssikret.
Inngrep 3 |Stor Noe Liten Ingen 1 3 |Planlagt naeringsbebyggelse, setter score 1
forverring -3 [Stor Noe Liten Ingen 0 0

Sum 51 34 16 0 21 |Medferer middels faregrad

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 41

Faregradsklasse 2

Faregrad

0-17=lav \

18 - 25 = middels

Figur 3-1: Faregradsevaluering for planomradet tomt 87/10 (Vedlegg C).
Med grunnlag i NVE’s tiltakskategori K3 og middels faregrad settes fglgende krav til sikkerhetsfaktoren F:

Totalspenningsanalyse:
Fcu2 1,6 forutsatt forverring for prosjektert terreng
Fcu= 1,4 forutsatt ikke forverring for prosjektert terreng
Feu 2 1,2 om skraningen er utenfor tiltakets influensomrade (robust skraning, avstand 2 x H)

Effektivpenningsanalyse:
Fe=1,25

Ved lavere sikkerhet kreves prosentvis forbedring av stabiliteten jf. tabell 3.3 i NVE-veileder [Ref.2].

Det stilles krav om kvalitetssikring av uavhengig foretak.
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3.2 Beregningsresultater

3.2.1 Effektivspenningsanalyse
Stabilitetsberegning for sirkulaersylindrisk skjeerflate mot Sgraa viser tilstrekkelig sikkerhetsmargin.
Sikkerhetsfaktor for effektivspenningsanalyse er Fy =1,29.

For kritisk skjeerflate, som vist i figur 3-2, har dagens situasjon tilfredsstillende sikkerhet for et initialt
rotasjonsskred i skrdningen mot Sgraa.

s 3% % - 5 0 s 0 s 0 B 20 25 30 3 40 45 S0 55 60 6 70 75 80 & 9% 95

SearCh area Trangent) Maferel  UnWeigh SubWeigh R C

o Terrskorpe 2000 100 300 00 0]
Leire, skredmateriale 2050 1050 320 GO0 ]

Sprebrudd, veksllagdelin 2050 1050 240 GO0

% X Lefre, silig 2050 1050 760 50 R
Friksjonsmatariale 1800 1000 3/O 20 ]
0] _Frw=179 - E

/ = 589
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Figur 3-2: Effektivspenningsanalyse for planomradet tomt 87/10.

Potensielt lzsneomrade (5 ganger skraningshgyde) er skissert i stabilitetsberegningen med pil. Topografiske
forhold med ca. 9 m skraningshgyde medfarer skredet kan og kan forplante seg bakover i ca. 45 m lengde.
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3.2.2 Totalspenningsanalyse

Stabilitetsberegning for sirkulaersylindrisk skjeerflate mot Sgraa viser ikke tilstrekkelig sikkerhetsmargin.
Sikkerhetsfaktor for totalspenningsanalyse er Fcu=1,31 og lavere enn kravet.

Skraningen er ikke sikker, men skraningsstabilitet med sikkerhetsfaktor Fcu> 1,2 vurderes som robust.

Om tiltaket ikke pavirker skraningen, dvs. ligger utenfor influensomradet som er to ganger skraningshgyden
malt fra skraningskant, ansees omradestabilitet ivaretatt for robuste skraninger.
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Figur 3-3: Totalspenningsanalyse for planomradet tomt 87/10.

Potensielt lzsneomrade (5 ganger skraningshgyde) er skissert i stabilitetsberegningen med pil. Topografiske
forhold med ca. 9 m skraningshgyde medfarer at et eventuelt skred kan forplante seg bakover i ca. 45 m
lengde.

3.3 Diskusjon av beregningsresultater

e Det er usikkerhet for mektighet av leireskredmateriale. | styrkeprofilen er leirskredmaterialet antatt
med rundt 5 m mektighet, som gjenspeiler skjeerfasthetsprofiler med konstant cua pa 60 kPa jf.
konusforsgk.

e Mektighet for sprgbruddmateriale og aktiv skjeerfasthet er valgt pa den konservative siden, da laget
indikerer heterogen sammensetning med mye friksjonsmateriale jf. pravetaking og sonderingsprofiler
i boring 114. Ved borpunkt 115 derimot viser de gvre 9 meter av sonderingskurven avtakende
boremotstand som er karakteristisk for sprgbruddmateriale.

e Det er ingen dokumentasjon for tidligere terreng far erosjonssikring ble etablert. | utgangspunkt er
fyllingen en forbedring av situasjonen som ikke er fanget opp av stabilitetsberegningen.

e Samlet sett vurderes beregningene a veere pa den sikre siden.
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4 Vurdering av omradestabilitet

Topografiske forhold indikerer at kvikkleireskredfare er den mest relevante type lgsmasseskred som ma
vurderes. Tilgjengelige boredata bekrefter forekomster av kvikkleire pa tomta. Topografien er ellers slik at
andre typer lgsmasseskred eller flom ikke vil ramme byggetomta.

For & avklare situasjonen pa tomta vurderes de potensielle skredmekanismer for kvikkleireskred jf. figur 4-1.

Viser grunnundersgkelser
sprobruddmateriale? lkke fare for
NS8015:c,, <2 kPa / omradeskred

ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

L

Tilsvarer omrort fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015:¢c, < | kPa/
ISO 17892-6: c,,, < 0,69 kPa

SLL =

eller I > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4-1: Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Retrogressivt omradeskred initiert ved Sgraa:

e Andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate er 5 pa 13 m dvs. 38%
> tomta er ikke utsatt for retrogressivt omradeskred.

Rotasjonsskred

e Elveskraningen er sikret med forbygning.
¢ Sikkerhetsfaktoren for skraningsstabilitet er lavere enn absolutte krav pa 1,6 (Fc=1,40 *fs
[Ref.2]).
e Skraningsstabilitet pa Fcu= 1,29 ansees som robust.
> Omradesstabilitet er tilstrekkelig nar tiltaksgrensen ligger to ganger skraningshgyden fra
skraningskant (18 m).

Flakskred:

e Flakskred forekomme ved jevnt hellende terreng, ved plataterreng er det ikke fare for
flakskredmekanismer.
» tomta er ikke utsatt for flakskred.

Skredmasser fra kvikkleiresoner i hgyereliggende terreng:

e Tomta ligger ikke i utlgpsomrade fra kvikkleirefaresoner med potensiell fare for store naturlig
utlgste kvikkleireskred.
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5 Konklusjon

5.1 Omréadestabilitet

Omradestabilitet og sikkerhet mot lasmasseskred er vurdert som kritisk for tomta.

Om det legges til grunn i reguleringsbestemmelser at influensomradet av skrédningen mot Sgraa ikke
pavirkes negativ, er krav til sikkerhet som skal legges til grunn ved regulering og bygging jf. TEK17 oppfylt.

Influensomradet for skraningsstabiliteten i planomradet er 18 m malt fra skraningskant. Figur 5-1 viser
prinsipper for avgrensning av influensomradet.

Tiltak her pavirker Tiltak her pavirker
ikke skraningen . Tiltak her vil kunne pavirke skraningen . ikke skraningen

; 2H :

-
'

Kvikkleire/sprebruddmateriale?

Figur 5-1: Prinsipper for avgrensning av influensomradet jf. figur 3-4 i vkikkleire veileder 1-19 [Ref.2].

For tomta tilsvarer 18 m fra skraningskant (2H) ca. 32 m fra skréningsfoten ved Sgraa inn mot tomta (ved
beregningssnitt figur 3-3)

Det ma utfares kvalitetssikring av uavhengig foretak.

Det anbefales at «sikkerhets-arealet» mot Sgraa reguleres til andre formal. Om det likevel er gnskelig &
benytte arealet mot Sgraa for bebyggelse ma det utfares stabiliserende tiltak. Her vurderes ett
terrenginngrep med avlastning av skraningen som mest aktuell, f.eks. med en lavere terrasse som holder
kravene til flomsikkerhet mot Sgraa. Stabiliserende tiltak ma detaljprosjekteres.
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5.2 Utredning faresone

Lasneomradet avgrenses med fem ganger skréningshgyden og en potensiell faresone er framstilt i figur 5-2
med inntil 50 m lengde for lasneomradet malt fra skraningsfoten.

Starrelsen av lgsneomradet avgrenses til de omrader med skraningshelning brattere enn 1:2 og starre 7
meter skraningshayde:

> | vest er vegen over Sgraa mot sentrum grense.
> | gst tilsvarer traktorvegen lgsneomradets avgrensning.

Lengden av utlapsomradet er vurdert med ca. 25 m utlgpsdistanse og begrenser seg pa Sgraa og elvesletta.

: . . RN ) Y o S D=
’ @x\r\J — =
'ﬂ “\I =

Lgsneomradet

L=

Sprabruddmateriole pavist
ved pravetaking eller
antatt/fForventet ut fra l\
utfarte sondering

Ikke utfert provetaking av 4
lag som vl vurderer kan
vere sprobrudgdmateriole.
Uavklarte punkter.

Pravetaking viser lkke
spravruddrnateriela og/eller
sondering viser heller ingen
tegn tll sprebruscmaterile,

)

Strekning meo etoblert

1
eros jonsskring.

e
_f"\-{ ///’ﬁ AR S il
Figur 5-2: Avgrensning av lgsne- og utlgpsomrade ved Brgndbo industriomradet og beliggenhet av
beregningsprofil J-J.

AV

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\levanger\520\95\5209591\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5209591-rig-r01 2021-03-11 | Side 17 av 18
brgndbo industriomradet.docx



Brgndbo industriomradet NOFCOHSUIt "’
@

Omrédestabilitet
Oppdragsnr.: 5209591 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: JO1

6 Referanser

Ref. 1 Rambgll (2016): «Hgylandet kommune flerbrukshall, geoteknisk rapport omradestabilitet». \Vurderingsrapport
omradestabilitet g-rap-1350010810, datert 1. juni 2016.

Ref. 2 NVE (2020): Sikkerhet mot kvikkleireskred, Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i
omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper, Veileder 1-2019, datert desember 2020.

Ref. 3  Statens vegvesen: Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging

Ref. 4 NS-EN 1997-1:2004 + A1:2013 + NA:2016 Eurokode 7 - Geoteknisk prosjektering

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\levanger\520\95\5209591\4 resultatdokumenter\41 rapporter\5209591-rig-r01 2021-03-11 | Side 18 av 18
brgndbo industriomradet.docx



IVEDLEGG A I

14
@
0_
ot et o L 0 o F
1 E‘Eﬁbﬁg\gmd skjellrester,gruskorn namstag | W] o . 89 . e P ME
> ©
4 0
T SAND/GRUS humue sma planterester NZ L4 -
10 SLT.lerig === % 192
VKKLERE st/ . . o 5y < %3 ’ R
KVIKKLERE silfig/SILTleirigsit og finsandlag ~ |1#][73] o sy [ I T ot B o wzé
| . ) :
b LERE silig sitagenkelte sm3 skiellrester | [§][75] el 78@ .7 .9 3
15
Elvi Saria ) . - ) .
g 5 P o sm3 skellrester |75 248 0%l 3
LERE sltg silt og sandiag 11T o F MRS A % T/FINSAND . :
- - A = s ; 0 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100
Jwé 2 o 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100 Jordart f & Vaminnhold w (%) v &N/m?) Skjerstyrke s, (kPa) St Q%
Jordart o & Vamninnhold w (%) ¥ kN/m?) Skjerstyrke s, (Pa) St Gl%

Eros jonssikring
utfert

15 20 mub M6 @ moub

TORRSKORPE . .

27— —ar ———7 /i 7 Vi 7 y/— 7T = A 7 7 ”’ 7 & (N S .
z — \
7i7 777 777
LEIRE ﬁ .
==
r ;;7. +10
/ w S L Lo
+0
LEIRE e
| MM -10
{ A, stein/blokk _4_4
i = iﬂlaggépmgmamrmen uf - onerina Abruten ut
s ) M0 20 00 o 50w X J00 b ] -
= ondering avbrufen Ot Borfid, s/m == F ) kN Bartd, s/m fm KN
10200 100 s 2 3 R L o R
Bortid, s/m For Soyletrykk, MPa Spyletrykk, MPa
T2
)0 Spylefrykk, MPa -20
Profil J-J
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGOLL Flerbrukshall Hgylandet Lagdeling profil ] 1350010810 | 1:400 01 01
00 | 27.05.2016 LETL| KEG| KEG| Rambgll AS - Region Midt-Norge Utfarte grunnunderscjkelser TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Hgylandet kommune 314 0



hetia
Text Box
VEDLEGG A



IVEDLEGG B I

Udrenert skjeerfasthet, cuA [ kN/m2 ] Bq[-],0CR[-]
13
- e en | e e en e e e e e e e e -
_ | /
KVIKKLEIRE p—— ad??
12 2,
< [
= =
é _—
—
=
é §>
11
= —
—
—=< - —
< =
133 W — = ]
— 4
é) ——
S /
m—
— 9 — ,'
— /
e
I— JE—
<7
— { ey
- —
8
g = “ —
T = Ndu=4+4.5*Bg g 4 T Poretrykksparameter Bq
; Ndu=6.9-4.0*l0gOCR+0.07*Ip - St<15 — ——OCR benyttet ved tolking av
| E Nkt=7.8+2.5*l0gOCR+0.082*Ip - St<15 E —— udrenert skjaerstyrke
v Ndu=9.8-4.5*log(OCR) - St>15 — — — OCRf(QSt<15)
A ——— Nkt=8.5+2.5*l0gOCR - St>15 \\{5 L — —— OCRf(Q,5t>15)
®  CAUA - treaksialforsgk 7
\& - l —_ + OCR- gdometerforsgk (CRS)
{ e Designlinje > ] —
1 — = KL-gvre grense I
R _ = S =
a8 — ° E°":‘ \-K —
naks —
\ Sg e SHANSEP = —
e SUA=0.40*po’" 6 = ’_,% _
_
T <]
S D =
— = — =
——
5%/ T | =
— s = =
— <E T
R — — —
g — —_—— L
= —— | — I —
. —_ |
— _;K JR—
— p—
o P
< :\
S
f < =
e e 3 ——
== = |
— | =
— A = l
S—— i = I » :
i R ' e ———
I —
g — g
— =
2
S = < = =
—T— —
g T —
-—las e on o o or o or on eo» e e e e - —_—
1

o e 1000 100 100 1600 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

Flerbrukshall Haylandet Oppdrag
1350010810

R A M B L L Haylandet kommune Tegn./kontr.| Vedlegg
Borpunkt: 111 [Terrengkote: 19,5 | LETL/KEG 2.4

Tolking/presentasjon av CPTU Dato Tegn. Nr.
Udrenert skjeerfasthet og OCR 27.05.2016 -



hetia
Text Box
VEDLEGG B



VEDLEGG C

FAREGRADSEVALUERING

Oppdragsgiver:
Oppdragsnavn:

Haylandet kommune
Brgndbo industriomradet

Vedlegg C side 1/1

Navn pé faresone: N.N.
Norconsult oppdragsnr: 5209591

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen 2 2 |Registrert leirskredmasser pa tomta
Skréningshayde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ingen sammenhengende skraningshgyder over 15 meter.
Tidligere/n&veerende Manglende grunnlagsdata. Antar noe overkonsolidert for & veere
terrengnivd (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2.0 2 4  |konservativ.
Poretrykk Overtrykk, 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk] 1 3 |hydrostatisk poretrykk jf. malinger
kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 antar overtrykk for & veere konservativ.

Noe usikkerhet pga. heterogen/vekslende lagdeling. Antar lag

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |opp mot 15 meter pa det tykkeste.
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Malt til over 100 ved enkelte tilfeller
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ikke fare for erosjon, Sgraa elva er erosjonssikret.
Inngrep 3 Stor Noe Liten Ingen 1 3 |Planlagt naeringsbebyggelse, setter score 1
forverring -3 [Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 21 |Medfgrer middels faregrad
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 41
Faregradsklasse 2
Faregrad
0-17 =lav
18 - 25 = middels
Dato 1. mars 2021
Utfart Henning Tiarks
Kontrollert Erling Romstad
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IVEDLEGG C

VURDERING AV KONSEKVENSKLASSE Vedlegg C side 2/2
Oppdragsgiver: Hgylandet kommune

Oppdragsnavn: Bragndbo industriomradet

Navn pa faresone: N.N.

Norconsult-oppdragsnr: 5209591

KONSEKVENSKLASSE

Konsekvens, score 0-3 (lav-hgy)
FAKTORER VEKTTALL Score Poeng Maxscore Maxpoeng
Boligeneheter 4 0 0 3 12
Neeringsbygg, personer 3 3 9 3 9
Annen bebyggelse, verdi 1 2 2 3 3
Vei, ADT 2 1 2 3 6
Toglinje, baneprioritet 2 0 0 3 6
Kraftnett 1 1 1 3 3
Oppdemning/flom 2 1 2 3 6
Sum 16 45
%av maksimal poengsum 35,6 % 100,0 %

Konsekvensklasse alvorlig

Konsekvensklasse

0 - 6 = mindre alvorlig

7 - 22 = alvorlig Tallverdi risikoklasse: 1255
Risikoklasse: 3

Dato 1. mars 2021

Utfart Henning Tiarks

Kontrollert Erling Romstad
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